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(g) Verfahren und Einrichtung zur Salzmangelerkennung bei emem Entharter 
(57) Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zur Salzmangeler- 
kennung bei einer mit einenn Entharter ausgestalteten Ge- 

schirrspulnnaschine oder Waschmaschine, wobei ein 

Satzbehalter des Entharters zur Soleaufbereitung an 

Frischwassor oder dergl. angeschlossen und ein lonen- 

austauscher mit der Salzsole aus dem Salzbehalter rege- 

neriert wird, und wobei zur Sensierung eines Salzman- 

gels die Dichte der Salzsole herangezogen wird. Aus den 

Dichtungunterschieden zwischen dem zugefuhrten 

Frischwasser und der Salzsole warden erfindungsgemalS 

Flussigkeitshdhendifferenzen von Sole und Frischwasser 

abgeleitet und zur Sensierung der Solekonzentration her- 
angezogen. Die Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 

rens kann einfach und zuverlassig mit wenig Bauaufwand 

und niedrigeren Kosten realisiert werden. Hierfur kann 
■ vorteilhaft ein Lichtsensor in Art einer optischen Licht- 
I schranke eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifift ein Verfahren zur Salzman- 
gelerkennung bei einer mit einem Entharter ausgestatteten 
Geschirrspubnaschine oder Waschmaschine, wobei ein 
Salzbehalter des Entharters zur Soleaufbereitung an Frisch- 
wasser oder dergl. angescblossen und ein lonenaustauscher 
mit der Salzsole aus dem Salzbehalter regeneriert wird, und 
wobei zur Sensierung eines Salzmangels die Dichte der 
Salzsole herangezogen wird. Femer betrifft die Erfindung 
eine entsprechende Einrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens. 

[0002] Aus der DE-A 23 54 662 ist ein aus Salzbehalter 
und lonenaustauscher bestehender regenerierbarer Entharter 
fur eine Geschirrspubnaschine oder Waschmaschine be- 
kannt, bei welchem zur Anzeige einer geniigenden Solekon- 
zentration im Salzbehalter in einem vertikalen Raum ein 
Schwimmer untergebracht ist, dessen Gewicht oder Hohlvo- 
lumen so bemessen ist, dass dieser bei einem Konzentrati- 
onswert oder Dichte der Salzsole oberhalb eines kritischen 
Wertes aufschwimmt und andererseits absinkt, wenn die 
Dichte der Sole unterhalb des kritischen Wertes liegt. Ist 
dies der Fall, so muss Regeneriersalz nachgefuUt werden, 
Zur Anzeige dieser Situation beinhaltet der Schwinmier ei- 
nen Permanentmagneten, welcher einen auBerhalb des Salz- 
behalters angebrachten Reedkontakt schaltet, der fiir den 
Benutzer des Gerates das entsprechende Signal zum Salz- 
nachfullen abgibt. Die Meldung zum SalznachfUllen erfolgt 
somit erst dann, wenn die kritische Dichte bereits unter- 
schritten, also der lonenaustauscher schon nahezu erschopft 
ist. Dies kann ggf. zu einem verschlechterten Spulergebnis 
mit Kalkablagerungen insbesondere bei empfindlichen Gla- 
sem fuhren. Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass sich der 
Schwimmer durch nachgefuUtes Regeneriersalz verklemmt, 
oder dass dieser undicht wird und die Auftriebsverhalmisse 
fiir eine sichere Anzeige nicht mehr gegeben sind. Auch hier 
soil die Erfindung Abhilfe schaffen. 

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine Salzmangelsensierung mit hoher 2^verlassigkeit, Ge- 
nauigkeit und niedrigen Kosten zu schaffen. 
[0004] ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch ein 
Verfahren gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ge- 
lost. Vorteilhafle Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteransprii- 
chen. Die Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist 
durch die Merkmale des Anspruchs 3 gekennzeichnet, wo- 
bei den nachfolgenden abhangigen Unteranspriichen vor- 
teilhafte Weiterentwicklungen der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung zur Salzmangelsensierung zu entnehmen sind. 
[0005] Durch die vorteilhafte Ausnutzung des jeweiligen 
Dichteunterschieds zwischen dem zugefuhrten Frischwasser 
und der Salzsole und der daraus erfindungsgemaB umgesetz- 
ten Fliissigkeitshohendifferenzen von Sole und Frischwas- 
ser in entsprechende Russigkeitssaulen kann einfach und 
zuverlassig mit wenig Bauaufwand und niedrigen Kosten 
sehr genau die jeweilige Solekonzentration sensiert werden. 
Dies ist durch einen einfachen Lichtsensor in Art einer opti- 
schen Lichtschranke oder auch durch einen einfachen 
Schwimmkorper realisierbar, welcher auf der Russigkeits- 
saule unbeeinfiusst von der Solekonzentration im Frisch- 
wasser schwimmt. Eine Verschmutzung des Sensors bzw. 
der ReflexionsflSchen des optischen Sensors ist nicht zu er- 
warten, well der I^eitungsweg mit dem Sensor mit jedem 
Regeneriervorgang des lonenaustauschers im Spulbetrieb 
des wasserfiihrenden Gerates mit Frischwasser durchflutet 
wird. 

[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
2^ichnungen rein schematisch dargestellt und wird nachfol- 



gend naher beschrieben. Es zeigt 

[0007] Fig. 1 den Wasserlauf in eines aus lonenaustau- 
scher, Salzbehalter und Regenerierwasser-Vorratsbehalter 
bestehenden Enth^ers einer Wasch- oder Geschirrspiilma- 
s schine und 

[0008] Fig, 2 den Salzbehalter der Enthartungseinrichtung 
in vergioBerter Darstellung im Langsschnitt. 
[0009] Ein regenerierbarer Entharter (1) einer nicht darge- 
stellten an ein Frischwassemetz angeschlossenen Geschirr- 

10 spulmaschine oder Waschmaschine fiir zum Geschirrspulen 
Oder Waschen bereitzustellendes weiches Wasser weist ei- 
nen Salzbehalter (2) mit einem Frischwasseranschluss (3) 
zur Aufbereitung von Salzsole (8) zum Regenerieren eines 
nachgeschalteten lonenaustauschers (4) der Einrichtung auf. 

15 [0010] Der Salzbehalter (2) kann beispielsweise innerhalb 
der Geratetiir der Geschirrspulmaschine installiert sein, und 
weist oberseitig eine Einfiilloffhung (5) zum Nachfullen von 
Regeneriersalz {€) fiir den eingebauten Salzbehalter (2) des 
gerateeigenen Ritharters (1) auf. Bei in der Geratetiir ange- 

20 .ordnetem Salzbehalter (2) ist die Einfiilloffnung (5) turin- 
nenseitig in einer bedienerfreundlichen Turhohe angebracht. 
[0011] Im Innem des Salzbehalters (2), siehe auch Fig, 2, 
ist eine Kammer (7) oberhalb eines Salzsiebes (20) vorgese- 
hen, welche das in den Behalter eingefUUte Regeneriersalz 

25 (6) sowie die uber dem Salz im Behalterraum befindliche 
Salzsole (8) aufnimmt. Der Behalterraum mit dem gelosten 
Regeneriersalz (Salzsole 8) ist durch einen Soleiiberlauf (9) 
begrenzt, von welchem eine auch vorzugsweise ventilge- 
steuerte Soleleitung (10) zum lonenaustauscher (4) fiihrt, 

30 der seinerseits in den Spulbehalter (11) der nicht gezeigten 
Wasch- Oder Geschirrspulmaschine ausmiindet. Zur Weich- 
wasseraufbereitung ist der lonenaustauscher (4) in an sich 
bekannter Weise ebenfalls mit einem Anschluss (12) fur 
Frischwasser (F) versehen, 

35 [0012] Fiir die Soleaufbereitung wird das in einem niveau- 
maBig oberhalb des Salzbehalters (2) angeordneten Vorrats- 
behalter (13) bevorratete Frischwasser (F) benutzt, das nicht 
enthartet ist. Der vom Vorratsbehalter (13) zum Salzbehalter 
(2) gefiihrte Frischwasserzulauf (14) ist ventilgesteuert (Ma- 

40 gnetventil 15). Am Ende eines Spiilprogramms erfolgt auto- 
matisch das Regenerieren des lonenaustauschers (4), wobei 
sicheigestellt sein muss, dass hierfiir eine Solemenge mit 
ausreichender Solekonzentrationen oder Dichte zur Verfu- 
gung steht. 

45 [0013] Zum Regenerierzeitpunkt wird das im Frischwas- 
serzulauf (14) angeordnete Magnetventil (15) solange geoff- 
net, bis eine bemessene Frischwassermenge aus dem Vor- 
ratsbehalter (13) in den Salzbehalter (2) abgefuhrt ist Dabei 
wird eine entsprechende Solemenge aus dem Salzbehalter 

50 (2) verdrangt und Uber den Soleiiberlauf (9) in den lonen- 
austauscher (4) geleitet. H^rscht ein Salzmangel vor, der 
aufgrund der damit verbundenen Verringerung der Sole- 
dichte ein unzureichendes Regenerieren des Entharters (1) 
veranlassen wurde, so ist dieser Zustand dem Geratebedie- 

55 ner fruhzeitig anzuzeigen. Hierfiir ist die Einrichtung mit ei- 
ner Salzmangelanzeige (16) ausgebildet. 
[0014] Zur Sensierung eines Salzmangels wird nach der 
Erfindung die Dichte der Salzsole sowie die Dichte des dem 
Salzbehalter (2) zur Aufbereitung der Salzsole zugefuhrten 

60 Frischwassers aus dem Vorratsbehalter herangezogen. Aus 
den unterschiedlichen RUssigkeitsdichten werden erfin- 
dungsgem^ unterschiedlich hohe Flussigkeitssaulen (Sso; 
Sp) von Salzsole und Frischwasser erzeugt. Die jeweilige 
Hohendifferenz (H) der beiden Flussigkeitssaulen (Sso; Sp) 

65 wird als MaB fiir die Solekonzentration gewertet und ange- 
zeigt. 

[0015] Die Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
ist dazu wie folgt aufgebaut: 
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Vom Salzbehalter (2) zweigt unterhalb des Salzsiebes (20) 
aus der Salzsole (8) ein nach Art einer kommunizierenden 
Rohre ausgebildeter nach oben bin offener (Luft oder Um- 
gebungsdruck) Leitungsweg (17) mit einem Uberlauf (18) 
ab. Dieser Leitungsweg (17) wird vom Frischwasser (F) 5 
iiber den Frischwasseranschluss (3) des Salzbehalters (2) 
gespeist. Der fiir das Frischwasser voigesehene tJberlauf 
(18) im Leitungsweg (17) ist vorzugsweise unterhalb der 
Schwelle des im Salzbehalter (2) liegenden Soleuberlaufs 
(9) zum lonenaustauscher (4) angeordnet (siehe Fig. 2), wo- 10 
bei der Soleuberlauf (9) ortsfest und dementsprechend kon- 
stant ist. Im Leitungsweg (17) mit dem Uberlauf (18) ist die 
Russigkeitssaule (Sp) fur das Frischwasser ausgebildet, de- 
ren Niveau je nach Dichte der kommunizierenden Sole- 
Flussigkeitssaule (Sso) des Salzbehalters (2) mehr oder we- IS 
niger uber dem Oberlauf (18) fur das Frischwasser bei ge- 
sperrtem Magnetventil (15) pendelt. Die Messung eines 
Salzmangels erfolgt bei geschlossenem Magnetventil (15). 
[0016] Der vorerwahnte Leitungsweg (17) ist auBerhalb 
des Salzbehalters (2) verlegt, vorzugsweise an diesen ange- 20 
formt, wobei die Salzmangelanzeige (16) zur Sensierung der 
Russigkeitshohendifferenz (H) im Leitungsweg (17) ober- 
halb des Uberlaufs (18) vorgesehen und vorzugsweise durch 
einen optischen Sensor (19) in Art einer Reflexionslicht- 
schranke realisiert. Die Anzeige kann aber auch durch einen 25 
im Leitungsweg (17) in der Russigkeitssaule (Sp) des 
Frischwassers angeordneten Schwimmer realisiert werden, 
wobei der Schwinuner auf der Frischwasser-Russigkeits- 
saule (Sp) schwimmt 

[0017] Die auf dem System kommunizierender RShren 30 
basierende Salzmangelerkennung arbeitet einfach und zu- 
veriassig. Eine Verschmutzung des Sensors (19) bzw. der 
Reflexionsflachen des optischen Sensors (19) ist nicht zu er- 
warten, weil der Leitungsweg (17) mit dem Sensor (19) mit 
jedem Regeneriervorgang des lonenaustauschers (4) im 35 
Spulbetrieb des wasserfuhrenden Gerates mit Frischwasser 
durchflutet wird. Durch den labyrinthartig am Salzbehalter 
(2) hoch-gefuhrten Leitungsweg (17) wird verhindert, dass 
sich das Frischwasser im Leitungsweg (17) bzw. im Frisch- 
wasseranschluss (3) mit Salzsole (8) aus dem Salssbehalter 40 
(2) vermischt. Im Falle eines Einbaus des Salzbehalters (2) 
in der Geratetiir einer Geschirrspul- oder Waschmaschine 
treten somit auch beim mehrfachen Turofiftien und -schlie- 
Ben keine Russigkeitsvermischungen auf, welche die An- 
zeige ungenau arbeiten lassen. Aufgrund des Dichteunter- 45 
schiedes steht die Frischwassersaule (Sp) im Leitungsweg 
(Labyrinth) hoher als die vom Soleuberlauf bestimmte Salz- 
solesaule (Sso). Diese Hdhendifferenz wird sensiert und ist 
ein MaB fiir die Solekonzentration. 

[0018] GemaB dem gezeiglen AusfUhrungsbeispiel wird 50 
der Solespiegel konstant gehalten. Nimmt die Solekonzen- 
tration ab, sinkt der Frischwasserspiegel. Um den Salzman- 
gel zu sensieren, ist in der bestimmten Mindesthohe (iiber 
dem Oberlauf) der Sensor (19) der Salzmangelanzeige (16) 
installiert. Andererseits konnte der Frischwasserspiegel aber 55 
auch konstant gehalten werden, damit der Solespiegel in 
Abhangigkeit von der Solekonzentration auswertbar pen- 
deln kann. Erstere Anordnung mit dem ortsfesten Soleuber- 
lauf (9) ist jedoch am einfachsten zu realisieren. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Salzmangelericennung bei einer mit 
einem Entharter ausgestatteten Geschirrspulmaschine 
Oder Waschmaschine, wobei ein Salzbehalter (2) des 65 
Entharters zur Soleaufbereitung an Frischwasser oder 
dergl. angeschlossen und ein lonenaustauscher mit der 
Salzsole aus dem Salzbehalter (2) regeneriert wird, und 
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wobei zur Sensierung eines Salzmangels die Dichte der 
Salzsole herangezogen wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass aus dem Dichteunterschied zwischen dem zu- 
gefiihrten Frischwasser (F) und der Salzsole (8) abge- 
leitete Russigkeitshohendifferenzen (H) von Sole und 
Frischwasser zur Sensierung der Solekonzentration 
herangezogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass aus den unterschiedlichen Russigkeitsdichten 
unterschiedlich hohe Riissigkeitssaulen (Ss©; Sp) von 
der Salzsole (8) und dem Frischwasser (F) erzeugt wer- 
den, und dass die jeweilige HohendifFerenz (H) der 
Russigkeitsspiegel als MaB fiir die Solekonzentration 
gewertet und angezeigt wird. 

3. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, bei welcher der Salzbehalter des Enthar- 
ters der Geschirrspulmaschine oder Waschmaschine 
mit einem Brauchwasserzulauf (Frischwasser oder 
dergl.) zur Soleaufbereitung, einem Soleuberlauf zum 
lonenaustauscher, und einer Salzmangelanzeige ausge- 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass vom Salzbe- 
halter (2) aus der Sole ein nach Art einer kommunizie- 
renden Rohre ausgebildeter nach oben bin ofFenen Lei- 
tungsweg (17) mit einem Uberlauf (18) abzweigt, an 
den der Zulauf (3) fiir das Frischwasser angeschlossen 
ist, wobei die Salzmangelanzeige (16) zur Sensierung 
der Russigkeitshohendifferenz (H) im Leitungsweg 
(17) oberhalb des Oberlaufs (18) vorgesehen ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der fiir das Frischwasser (F) vorgesehene 
Uberlauf (18) im Leitungsweg (17) vorzugsweise un- 
terhalb der SchweUe des Soleuberlaufs (9) zum lonen- 
austauscher (4) liegt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich im Leitungsweg (17) mit dem 
tJberlauf (18) die Fliissigkeitssaule (Sp) fiir das Frisch- 
wasser ausbildet. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Salzmangelanzeige 
(16) durch einen optischen Sensor (19) realisiert ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Salzmangelanzeige (16) als Reflexions- 
Uchtschranke ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Salzmangelanzeige 
(16) mit einem im Leitungsweg (17) in der Russig- 
keitssaule (Sp) angeordneten Schwimmer ausgebildet 
ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Russigkeitssaule (Sso) 
fur die Salzsole (8) durch den im Salzbehalter (2) aus- 
gebildeten ortsfesten Soleuberlauf (9) zum lonenaus- 
tauscher (4) konstant gehalten ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Russigkeitssaule (Sgo) 
fiir die Salzsole (8) variiert und die Russigkeitssaule 
(Sp) des Frischwassers (F) konstant gehalten wird. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Frischwasser (F) 
dem Salzbehalter (2) aus einem niveaum^ig oberhalb 
des Soleiib^laufs (9) angeordneten Vorratsbehalter 
(13) zugefuhrt ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Frischwasserzulauf 
(3; 14) zum Salzbehalter (2) ventilgesteuert ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der oben offene Lei- 
tungsweg (17) mit der Umgebungsluft in Verbindung 
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steht. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messung eines Salz- 
mangels bei geschlossenem Magnetventil (15) erfolgt, 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Salzbehalter (2) vor- 
zugsweise in der Geratetur der GeschirrspUlmaschine 
angeordnet ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen lO 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen de 102 04 548 Al 

Int. Cl7: A 47 L 1^42 

Offenlegungstag: 14. August 2003 




103 330M9 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE102 04 548A1 
A47L 15/42 
14. August 2003 




103 33QM9 



esp@cenet document view 

Method and system for detecting a salt deficiency in a water softener 



Seite 1 von 1 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s}: 



DE1 0204548 

2003-08-14 

ASMANN WALTER (DE); MARKS VOLKER (DE) 
MIELE & CIE KG (DE) 

A47L15/42; D06F39/08; D06F39/02 

A47L15/42D2 

DE20021 004548 20020205 

DE20021 004548 20020205 



Also published as: 

■0 EP1 334688 (A2) 



Abstract not available for DE1 0204548 

i 7 S 8 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 0204548 ' 1 0.03 .2004 



